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Phenylfluoron ist aber viel schwiicher farbig als die roten zugehorigen
Salze.

Es hegt diesem Karper, wie allen Phenolphthaleinen und Fluores-
ceinen als Chromogen das Fuchson zugrunde. Damit stimmt die
Beobachtung von R. Mever iiber die Ubereinstimmung der Spektral-
kurven von Fluoresceinen und Phthaleinen.  Seine I‘arbe entspricht
der, die man von einem »luchson-oxyd« erwarten sollte.

88. F W. Semmler: Zur Kenntnis der Bestandteile dtheri-
.scher Ole. (Weiterer Abbau des Eksantalals; Enolisierung
der Aldehyde durch Uberfithrung in die zugehérigen unge-
siattigten Hster; liber cncl-Phenylacetaldehyd-monoacetat.)
[Aus dem Chemischen Institut der Universitit Berlin.)

(Eingegangen am 8. Februar 1909; vorgetragen in der Sitzung vom Verl)

Ls ist eine bekannte Tatsache, dald sich Ketoue und Aldehyde
in die Enolform umwandeln lassen, resp. in der Enoliorm reagieren.
Wir kennen demnach sowohl Ketone und Aldehyde in freiem Zu-
stande in dieser Form, wonach das Sauerstoffatom doppelt wpebunden
anftritt, als auch in der tautomeren Lnolorm, wo der zweiwertig an
Kohlenstoff gebundene Sauerstoff eine Valenz vom Koblenstoffatom
abtrennt und sie mit Wasserstoll absiittigt, also in die Hydroxylform
iibergeht; alsdann mull ein ungesittigter Alkohol entstehen. Die
Enoltorm der Ketone stellt demnach ungesiittigte. tertiiire Alkohole,
die Enolform der Aldehyde ungesiittigte selkkundiire Alkohole dar; die
Snolformen der Aldehyde lassen sich auch als substituierte Vinyl-
alkohole auffassen. In freiem Zustande jedoch sind die Enolfornien
der Ketone und Aldebyvde immerhin selten; ich zeigte, dafl der Bucco-
campher, C;oI;60,, ein derartiges Keto-Enol ist, also gleichzeitig ein
Keton und ungesiittigter tertiirer Alkohol. Als klassisches Beispiel
fiir die Aldebyde in Lnolform werden immer die Oxymethylenverbin-
dungen Claisens angesehen, z. B. Oxymethylen-campher

C:CH.OH.
Cs Ly -
cO

Hiufiger sind Derivate der Lnoliorm der Ketone bekannt; ich
erinnere an die Arbeiten v. Pechmanns, an die Ester der Iinolform
der cyclischen Ketone, z. B. des Buccocamphers, des Menthons®)
usw. Ich erhielt 5. Zt. die Fster des Buccocamphers durch Kochen

3 Vergl. Mannich uud Hancu, diese Berichte 41, 564 [1908].
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sowohl 'der Ketoform als auch LEnolform mit Siuren resp. deren An-
bydriden. Scheiden wir die Claisenschen Oxymethylenverbindungen
aus, die die Epolform zweifellos dem in der Nachbarschaft stehenden
Ketosauerstoff zu verdanken haben, so wissen wir von der freien
Enolform der Aldebyde so gut wie gar nichts, ebensowenig von ihren
Derivaten. Dies ist um so mehr zu bedauern, als z. B. die Ester
dieser ungesittigten Alkohole, deren Hydroxyl an ein Kohlenstoffatom
gebunden ist, das mit einer doppelten Bindung an einen benachbarten
Koblenstoff gekettet ist, Licht verbreiten wiirde auch iiber die physi-
kalischen und chemischen Ligenschaften der freien Alkohole.

Gelegentlich meiner Arbeiten iiber die Bestandteile &therischer
Ole begegnete ich hiulig sogenannten anormalen Reaktionen der Al-
dehyde; wiihrend z. B. die Oxydation der sekundiiren Alkobole zu
Ketonen mit Chromsiure in Eisessiglosung ziemlich glatt verlauft uod
gute Ausbeuten liefert, hat man bei dieser Darstellung der Aldehyde
Schwierigkeiten, indem neben den Aldebyden immer héber siedende
Produkte entstehen. Da man nimlich zum Schlufl der Reaktion auf
dem Wasserbade erwidrmen mufl, so erscheint es mir nach meinen
jetzigen Erfahrungen zweifellos, da der Eisessig bei dieser erhohten
Temperatur auf den primir entstandenen Aldehyd einwirkt und, wie
wir gleich seben werden, esterartige Verbindungen entstehen. Ferner
treten bei dieser Oxydation immer geringe Mengen von kohlenstoff-
Armeren Oxydationsprodukten auf. Hier mull die Umwandlung der
Aldehydformen in Vinylalkoholforinen eine Rolle spielen; auf dem-
selben Umstand scheint mir die ganze Polymerisations- und Kondensa-
tionsfihigkeit der Aldehyde zu beruben. In einem anderen Falle
wollte ich 3-Tetrahydronaphthoesiiurealdebyd nach Perkin mit Essig-
siureanhydrid und Natriumacetat in die der Zimtsiure entsprechende
Siure tberfiihren; dies gelang aber auch nicht spurenweise, sondern
es bildeten sich dabei immer héber als der Aldebyd siedende Pro-
dukte, deren Untersuchung aber damals liegen blieb. Als ich alsdann
spiterhin aus demn Santalol, CysHz, O, einen gesiittigten Aldebyd C;yHiy6O
durch Oxydation mit Ozon abspaltete, mufiten Mittel und Wege ge-
- funden werden, diesen Aldehyd weiter abzubauen; aus gewissen Eigen-
schaften schlol ich, daB die Aldebydgruppe wabrscheinlich au einen
Kern gebunden war; es mubte nun zunichst festgestellt werden, ob
dieses Kern-Koblenstoffatom, das die Aldebydgruppe trigt, noch ein
Wasserstoifatom besitzt. Aus diesem Grunde versuchte ich deu Alde-
byd CioH,5.CHO in die Vioylform CioHis:CH.OH zu isomerisieren;
es gelang mir dies spielend leicht durch Kochen des Aldebyds, z. B.
io Eisessig resp. Lissigsiureanhydrid oder anderen organischen Sauren
oder deren Anhydriden am RiickfluBkiibler: ich erhielt das Monoacetat
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des substitnierten Vinylalkohols, also die Verbindung CioHi:CH.O.
CO.CHas. Mit der Bildung dieser Verbindung war aber bewiesen,
daB das benachbarte Kern-Kohlenstatfotom, an das die Aldebydgruppe
gebuuden ist, noch ein Wasserstoffatom triigt; andererseits konnte ich
nunmehr durch Oxydation djeses Esters ein Kohlenstoffatom abspalten
und wahrscheinlich zu einem Keton CioHisO gelangen (vergl. unten).

Durchmustern wir die Literatur iiber die Einwirkung der Sduren
resp. der Anhydride aul Aldebyde, so ist bekannt, daB viele Alde-
hyde Diacetate bilden, oder nach Perkin ungesittigte Siuren liefern,
indem sich die Elemente der Essigsiure mit der CHO-Gruppe
verkuppeln. So konnte man einerseits das Diacetat des Acetaldehyds,
des Valerals, des Benzaldehyds, des Zimtaldehyds usw., andererseits
die Bildung der Zimtsiure aus Benzaldehyd bewerkstelligen. Von
einer Isomerisierung in die Vinylalkohol-Form ist hierbei nirgends die
Rede; es konnte nun in der Tat in den meisten Fillen auch keine
Tautomerisierung eintreten, da sich mit Ausschluss der alipbatischen
Reihe in den hauptsichlich zur Verfiigung stehenden Aldehyden in
der Nacbbarschaft der Aldebydgruppe kein Wasserstoffatom befindet.
Meine oben angegebene Beobachtung gelegentlich der Isomerisierung
des Eksantalals lieB in mir die Frage entstehen, ob nicht alle Alde-
hyde, die ein labiles Wasserstoifatom benachbart haben, befdhigt sind,
Monoester zu bilden, wobei also die Aldehydform in die Vinylform
iibergebt. Es hat sich nun in der Tat herausgestellt, dafl alle der-
artigen Aldehyde mehr oder weniger leicht bei der Bebandlung mit
Siiuren oder deren Anhydriden ungesittigte Monoacetate der Eunolform
bilden. Aus der Reihe der von mir in dieser Hiosicht angestellten
Untersuchungen teile ich die Resultate mit, die mit dem Eksantalal
und Phenylacetataldehyd erzielt wurden.

Tricyclisches enol-Eksantalal-Monoacetat,
CioHu:CH.0.CO.CH; (Dehydro-Eksantalolacetat).

Als Bezeichoung dieser neuen Klasse von Verbindungen aus den
Aldehyden setzt map am besten vor den Nameun des Aldebhyds die Ile-
zeichnung vencle und figt ferver zum Unterschiede von den Diace-
taten die Bezeichnyng Monoacetat hinzu. Man kann diese Ester
auch auffassen als die Ester der Debydroalkohole, die zu den Alde-
hyden gehéren.

Das Eksantalal') wurde aus dem »Santalol«, das in der Haupt-
sache aus einem tricyclischen Alkohol CisHay O besteht, durch Oxy-
dation mit Ozon dargestellt; der auf diese Weise gewonnene Roh-Al-
dehyd wurde iber die Bisulfitverbindung gereinigt und zeigt Sdpio.

') Diese Berichte 41, 1488 {1908], verglciche auch die weitere Literatur.
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= 112—113°, dzo = 0.987, np = 1.4881, drehte im 1G0-mm-Rohr ca.
12° nach rechts. Das Eksantalal muf} seiner Molekularrefraktion nach
ein gesittigter tricyclischer Aldehyd sein. Trieyclische Verbindungen
haben wir selbst in der Terpenchemie nur wenige: ich erinnere an
die Teresantalsaure und ihre Derivate; der primire tricyclische Alkohol
Teresantalol, C1oHis O, zeigt Sdps. = 35— 96°, das Acetat d2o =1.019;
also diirfte dem Alkohol dzo = ca. 1.0 ca. zukommen. Der holie Siede-
punkt des Eksantalals und seiner Derivate zwingt uns dazu, anzu-
nehmen, daB wir es bel diesem Aldehyd nicht mit einem gewdhnli-
chen Terpenabkémmling (Tanaceton, Pinen, Campher) zu tun haben,
soudern wahrscheinlich mit einem hydrierten Napbthalinderivat. Um
einen Einblick in seine Konstitution zu erhalten, versuchte ich die
CHO-Gruppe abzuspalten. Zu diesem Zweck wurde zunichst das
enol-Monoacetat dargestellt.

10 g Eksantalal werden mit ca. 20 g Essigsiureanhydrid ca. 1 Stde.
am RiickfluBkiihler gekocht. Alsdann gieBt man in Wasser, macht
mit Soda alkalisch und idthert aus. Der Ather hinterlifit ein C)l, das
im Vakuum fraktiouniert destilliert wurde.

Nach einem geringen Vorlau! gewinnt man die Hauptiraktion mit
folgenden Eigenschaften:

Sdpio. = 132 — 1359, dzo = 1.023, np = 1.4881.

0.1012 g Sbst.: 0.2801 g COs, 0.0802 g HO.

Ci3His03. Ber. € 75.73, H 8.74.
Gel. » 75.49, » 881.
Ber. fir }/Ester Ci3 His Og[ "= 57.11, Gel. M. 58.0.

Der Ester drehte im 100-mm-Rohr 7° 15" links; man erkennt
dempach eine Umkehr der Drehung des Eksantalals gegeniiber.

AuBer dieser Hauptiraktion (ca. 80 %,) und dem geringen Vor-
lauf wurde auch ein geringer Nachlauf von folgenden Eigenschaften
erhalten:

Sdpio. = 150— 1650,

0.1209 g Sbst.: 0.3068 g CO,, 0.0958 g H,0.

Diacetat C,sHaz0,. Ber. C 87.67, H 8 27.
Gef. » 89.21, » 8.80.

Man erkennt dapach, dal} diesem Diacetat noch Monoacetat bei-
gemengt ist, wonach das Volumgewicht des Diacetats noch etwas
groBer und der Brechungsexponeunt noch etwas kleiner sein diirfte.

Obiges Hauptprodukt CisHijsO: wurde nun durch fraktionierte
Destillation zu zerlegen versucht, da man eventuell annehmen konnte,
daB ein Gemeuge von Eksantalal mit Diacetat vorliege; aber der Siede-
punkt bleibt konstant, und die einzelnen Teiliraktionen zeigen last die
gleichen physikalischen Daten und ergeben auch dieselben Analysen-
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zahlen. AuBerdem liegt auch der Siedepunkt des Diacetats im allge-
meinen ca. 60° und dariiber hoher als jener des freien Aldehyds. Aus
dem Verhalten der ITauptiraktion ist zu folgern, dal} in ihr ein Kérper
C13 s 02 vorliegt. Dall wir es aber andererseits mit einem Ester zu
tuo haben, ergibt sich aus dem Aulspalten mit Wasser oder ver-
dimmnten anorganischen Siuren in der Bombe bei 110°; hierbei ent-
stebt der Aldehyd Eksantalal zuriick, daneben konnte Essigsiiure nach-
gewiesen werden.

Was nun die Konstitution des Iisters anlangt, so ergibt sie sich
einmal aus der Reduktion, dann auch aus dem Abbau durch Oxyda-
tion mittels Ozon. Bei der Reduktion des Ksters mit Natrium und
Alkohol wurde Tksantalol, Ci1Hys O, in guter Ausbeute erhalten.

Tricvklisches Nor-Eksantalon, Ciol O,

5 g enol-Eksantalalmonoacetat, Ci3ITi5 0., werden in 5 g Benzol
gelist, ca. 1 g Wasser hinzugesetzt und ein lebhafter Strom vou Ozan
withrend 3 Stunden hindurch geleitet. Das Einwirkungsprodukt wird
mit Wasserdampf zersetzt, das Destillat ausgesalzen und ausgeiithert.
Der Ather binterliBt ein Ol, das folgende Eigenschaften zeigt:

Sdpie.: 101—102° neben wenig Vorlauf und Nachlauf, wihrend
das Lnolacetat bei 182—135° und das Iiksantalal bei 112—113° siedet.
Dieser Korper gibt mit Semicarbazid sofort quantitativ einen krystal-
Linischen Niederschlag.

Semicarbazon, Ciollii:N.NI.CO.NH..

Schmyp. 2169 withrend das Semicarbazon des Eksantalals bei ca.
156" schmilzt,

0.1411 g Shst.: 03318 & (0, 0.1057 g H,0.

Ci Hy7ON;. Ber. C 63.77, H 821,
Gef. » 64,14, » 8.32.

Hieraus geht lhervor, daB die Oxydation mittels Ozon aus dem
Ester Ciollhy:CH.O.CO.CH; das Keton Gy, O, das ich Nor-Ik-
santalon nenne, entstanden ist. Diese Verbindung, die ich als Ketou
bezeichne, zeigt ferner dao = 0.988, np = 1.485, M=43.51, wiihrend
sich fiir ein gesiittigtes Keton Cioll1,O M = 42.92 berechnet; inaktiv
oder nur schwach aktiv.

Nor-Eksantalon-oxim, CoHyy: N.OH.

5 g Nor-Eksantalon werden mit 4 g NH..OH, HCl und 4.8 g NaHCOy in
Alkchol auf dem Wasserbade ca. 24 Stunden bei 60° digiriert; das Reaktions-
produkt wird in Wasser gegossen, ausgeithert, der Ather abgesiedet, Das
Oxim hinterbleibt als zihfliissiges O1 vom Sdp o 142—~144"; es gibt mit Essig-
siurcanhydrid ein Acetat.



Nor-Eksantalol, C;oHsO.

5 g Keton werden mit 6 g Natrium in Alkohol reduziert.

Ligenschaften des Alkohols: Sdpie. = 116—118°.

Aus den soeben gemachten Mitteilungen ergibt sich mit Gewif3-
heit, dafl hei der Oxydation des ungesiittigten enol-Eksantalal-Mono-
acetate mit Ozon an der Stelle der doppelten Bindung Spaltung ein-
getreten sein mufBl. Das entstandene Oxydationsprodukt charakterisiert
sich  vorlitutig als Keton. Demnach miillte das Acetat aufgefallt
werden als CyH., >C:CH.0O.CO.CHi. Hieraus ergibt sich aber
ferner, daBl bei der Behandlung des gesiittigten Aldehyds Iksantalal
mit Iissigsiture resp. Lissigsiureanhvdrid zunfichst die Enolform ent-
steht, die alsdann acetyliert wird, resp. dall sich zuniichst aus dem
Aldehyd das Diacetat bildet und aus letzterem Iiisessig abgespalten wird.
In analoger Weise reagieren mit Iiksantalal andere Siuren resp. deren
Anhydride oder Chloride. Uber die Natur der hierbei entstehenden
ungesiittigten ster gibt uns die Oxydation mit Ozon in diesem Falle
die beste Aufklirung, da Eksantalal selbst mit Ozon lkein Kohlen-
stoffatom abspaltet, also ein gesittigter Aldehyd ist.

enol-Phenylacetaldehyd-Monoacetat, CgH;.CH:CH.O.CO.CH,.
(Phenyl-vinylacetat, Dehydro-phenylathylacetat.)

Als weiteres Beispiel fiir die verhiiltuismiiBig glatte Uberfiihrung
der Aldehyde in die zugehdrigen ungesittigten Iinolester wihlte ich
zunidchst einen Aldehvd, der nicht ein tertiires Wasserstoffatom be-
nachbart gebunden erhiilt, sondern eine CHz-Gruppe aufweist. Ie-
sonders labil scheint mir der Wasserstoff durch die Gegenwart von
Phenyl gemacht zu werden; aus diesem Grunde nahm ich den Phe-
nylacetaldehyd., Da in der Literatur die physikalischen Daten dieses
Aldehyds sehr verschieden angegeben werden, so bestimunte ich sie
der Sicherheit halber nochmals; ich fand 8dpie. = 85 —869, dzo = 1.0252,
np = 153191, M = 36.9, wihrend sich berechnet fiir Aldehvd CsHg O
3 = 30.82, fir Alkohol Gl O 4 = 36.70.

10 g Phenylacetaldehyd werden zum Beispiel mit der doppelten
Menge Iissigsiiureanhydrid am RickfluBkiihler eine Stunde geliocht.
Die Umwaudlung 1st anch hier eine sehr glatte. Das Reduktions-
produkt wird in Wasser gegossen, alsdann mit Soda alkalisch ge-
macht, ausgeiithert und der Ather abgesiedet Nach einem geringen
Vorlaufe zeigte die IHauptmenge (ca. 50 %) folgende Eigenschaften:

Sdpio. 119—121° dy == 1.06, np = 1.5483, M = 48.21. Ber. Ester
Crollio Oy 4 =46.32.

0.1182 ¢ Shst.: 0.3200 ¢ CO,, 0.0644 g 11,0.

Croll1y 0y, Ber. C 7407, H 6.17.
Gef. » 73.83, » G.05.
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Die Kounstitution dieser Verbindung wurde aufgeklirt durch die
Rednktion und dureh die Oxvdation mittels Ozon. Bei der Re-
duktion entstand Phenyl-dthylalkobol; es verlief demnach die Re-
dukton dieser ster dhnlich der sounstigen Reduktion der Ester, wo-
bei zwel Alkohole entstehen. Im vorliegenden Falle kann der zweite
Alkohol nur Athylalkohol sein, der aus der Essigsiiure gebildet wer-
den mull. Bei der Oxvdation der Verbindung CioHioO: mit Ozon
entsteht glatt Benzaldehyd (Sdpro. 63— 66°) und Benzoesiure (Schmyp.
121° kombinierter Schmelzpunkt ebenfalls 121%), wiithrend Phenyl-
acetaldebyd zeigt Sdpie. 85—86° und Phenylessigsiure einen Schmelz-
punkt von 76° hat.

Ferner Lifit sich die Verbindung CioH 1o O2 spalten durch Iirhitzen
mit Wasser oder verdiinnten organischen Situren im Rolir auf 100—-110°
in Phenylacetaldehyd und Fssigsiiure.  Mit dieser Auffassung der
Verbindung Cyo Hio Oy alsPhenyl-vinylacetat, Ce Hs . CH:CH. 0. CO . ClI;,
stimwt auch das starke Inkrement iiberein, das diese Verbindung be-
sitzt, genau so wie andere Propenylbenzole.

Auf dieselbe Weise, wie die Aldehvde Isksantalal und Phenyl-
acetaldehyd in der Enolform reagieren und ungesiittigte Ister bilden,
eruaben alle bisher untersuchten Aldehyde, wie Onanthaldehyd, Citral,
Cirronellal usw. derartige ungesiittigte enol-Monoester. Vom Citro-
nellal wufite man hisher, daf} es bei sehr langer Einwirkung resp. in
der Bombe bei hoher Temperatur Isopulegolacetat bildet, also Ring-
schlufl stattfindet. Ich habe nuu gefunden, dall diesem Ringschluf}
die Bildung des Enolacetats vorangebt. Bei den gesiittigten alipha-
tischen Aldehyden hat sich bisher herausgestellt, dall es nitig ist, die
Finwirkungsdauer zu verlingern resp. bei hioherer Temperatur zn
arbelten, um eine hessere Ausbheute zu erzielen.

Ergebnisse.

1) Alle bisher untersuchten Aldehyde, welche neben der CHO-
Gruppe ein oder mehrere labile Wasserstoffatome besitzen, sind im-
stinde, mit organischen Sduren oder Sdureanhydriden in der taute-
meren Enolform zu reagieren und ungesittigte Monocester zu bilden.

2) Diese ungesittigten Fster sieden bei den Aldehyden, die ca.
5—-12 Kohlenstoffatome aufweisen, ca. 20—30° hiher als die Alde-
hvde; je weniger Kohleustoffatome das Molekil besitzt, desto héher
wird natiirlich die Differenz im Siedepunkte werden. Danach werden
die freien ungesittigten Enolalkohole etwas hoher, uls die Aldehyde
selbst sieden. Das Volumgewicht der ungesiittigten linolacetate ist
hoher als das der Aldehyde, und zwar bei den oben angegebenen
Belspielen ca. 4 Linheiten in der zweiten Dezimale; danach ist das



Volumgewicht der freien unbekannten linolalkohole ungefdbhr 2 Ein-
heiten in der zweiten Dezimale hoher, als das der Aldehyde; analoge
RepelmiiBigkeiten lassen sich bei dem Brechungsexponenten kon-
statieren, natiirlich sind derartige GesetzmiBigkeiten gewissen Ande-
rungen je nach der Grofle und dem Bau des Molekiills unterworfen.
Aler diese Regelmiilligkeiten der physikalischen Konstanten gaben
uns andererseits ein Mittel an die Hand, die auf chemischem Wege
gepritfte Konstitution zu bestiticen oder bei nicht stattfindender Uber-
einstimmung zu revidieren.

3) Die Tnolester der Aldehyde gestatten uns ferner, diese Alde-
byde durch die Oxydation um die CHO-Gruppe abzubauen, so dal
nan zu einem um 1 Kobhlenstoffatom drmeren Aldehyd resp. Keton
gelangen kaun.

4) Die Reaktionsfihigkeit der Aldehyde unter Bildung der Enol-
exster zeigt uns, dafl bei der Bestimmung der prozentualen Quantitit des
etwa vorhandenen Alkolols z. B. in iitherischen Olen die grioBte Vor-
sicht zu gebrauchen ist, da bisher sicherlich dieser prozentuale Al-
koholgehalt vielfach zu hoch angegeben sein diirfte.

5) Aus den Enolestern lassen sich die Aldehyde durch Verseifung
mit Wasser oder ganz verdiinnten anorganischen Siuren regenerieren;
bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol entstehen die zu den
Aldebyden zugehorigen gesittigten Alkohole, webel aber immer zum
Teil Verharzung auftritt, wie bei dem Freiwerden der Iinole, die sich
in den meisten I'iillen sofort in Aldehyde umwandeln, nicht anders zn
erwarten ist.

Berlin, Aulang Februar 1909.

89. A. Kliegl: Neue Bildungsweisen von Acridon.
[Mitteilung aus dem Chemischen Laboratorium der Universitit Tibingen.]
{Eingeg. am 2. Februar 1909; mitgeteilt in der Sitzusg von Hrn. C. Mannich.)

Beobachtungen, die ich beim Fraktionieren und Analysieren von
o-Nitrophenyl-p-tolylmethan gemacht hatte!), veranlaBten mich, die
Zersetzung zu studieren, die o-Nitro-diphenylmethan bei hioherer
Temperatur erleidet. lirhitzt man 10—20 g davon in einer tubulierten,
mit Thermometer versehenen Retorte, die hdchstens zu ein Drittel ge-
Tiille ist, langsam mit einem Sparbrenner, so tritt gegen 300° eine leb-
hafte Reaktion ein. Unter betrichtlicher Wirmeentwicklung, der durch

1) Dicse Berichte 41, 1847 (1908..



